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BEVEZETO .

Foldink és lakokornyezetiink egyre égetébb problémaja a jelenleg ismert és alkalmazott energiaforrasok elapadasa
és a fosszilis energiahordozok elégetésbél szarmazo, folyamatosan ndvekvé CO, kibocsatas. A vilaggazdasagnak az
iparosodas er6sddésével egyre tébb energiahordozéra van sziksége, és ezzel egyidében - még akkor is, ha az idén-
ként felszinre t6ré vilagméretl pénzpiaci valsagok ideiglenesen csdkkentik ezt az éhséget — a kinalati oldal az ismert
energiahordozok terén folyamatosan szlkul. Ezt figyelembe véve természetes, hogy ezek ara is folyamatosan novek-
szik. A lakasok flitéséhez Magyarorszagon leggyakrabban alkalmazott gaz vilagpiaci ara a 1992-es bazishoz képest
mar most kétszer magasabb, 10 éves tavlatban pedig ujabb 100-150 %-os vilagpiaci aremelés varhaté. Az er6s6dé
vilagpiaci ar mellett az allam is folyamatosan kivonul a gazkompenzaciobdl és az elmult évek gyakorlataval szemben
a gaz piaci aron kerul a fogyasztokhoz, nem allami dotaciéval megtamogatva. Az allami arkompenzacié elmaradasa,
szUkllése mar rovid tavon (kb. 2012-ig) 30-40%-o0s végfelhasznal6i aremelkedést fog jelenteni, amihez hozzajén a
vilagpiaci arvaltozas is.

Minden épuletfenntartonak egyrészrél gazdasagi érdeke, hogy a drasztikus energiaar novekedéssel szemben a
fogyasztas jelent6s csokkentésével lépjen fel, masrészrél jogos elvaras, hogy tamogassa a kérnyezetvédelmi szem-
pontokat az altal, hogy minél kevesebb CO,-ot és mas Uveghazhatast el6idéz6 gazt bocsat ki.

A megvaltozott kériimények arra kényszeritik a lakastulajdonosokat vagy az épittetéket, hogy komolyabban foglal-
kozzanak épuletik energetikai, Uzemeltetési koltségeivel és olyan beruhazasokat valdsitsanak meg, amelyek a
kisebb Gzemeltetési koltségek révén révid tavon megtérilnek.

Ma mar latva az energiahordozok drasztikus aremelkedését, nagy bizonyossaggal mondhatjuk, hogy az épii-
letek tudatos energiatakarékos épitési moédjai, illetve az ezt célzo felujitasok igenis idészertiek.

MENNYIT FOGYASZT EGY HAZ?

Az épllet fogyasztasanak f6 tételei — energiatanusitvany szerint (a vilagitas és a kényelmi/szérakoztatd eszkdzok
fogyasztasat nem vizsgalva):

 Télen épulet fiitési koltsége

* Nyaron a kellemes h&érzet biztositasnak koltsége (hdtés)

* Hasznalati melegviz eléallitasa (furdés, mosogatas, mosas)

» Szell6zés

Az éplilet fenti fogyasztasi tételei egyiitt adjak az éplilet éves energiasziikségletét, amit jellemzéen kWh/m?2/év mérték-
egyseéggel adunk meg.

Az éplletek Energia Tanusitasanak szabalyai szerint épuleteinket éves fogyasztasuk alapjan az alabbi kategéridkba
soroljuk (176/2008.(V1.30) KORM. RENDELET):

Az épiiletek energia tanusitasanak minéségi osztalyai

Betiijel értéktartomanyok kWh

max. 55 (fokozottan energiatakarékos)
56-75 (energiatakarékos)
76-95 (kovetelménynél jobb)
96—100 (kovetelménynek megfeleld)
101-120 (kovetelményt megkozelitd)
121-150 (atlagosnal jobb)
151-190 (atlagos)
191-250 (atlagost megkozelitd)
251-340 (gyenge)
340 folott (rossz)

PASSIVE INSULATION SYSTEM

MASTERPLAST GROUP INTERNATIONAL

Sajnos a hazai lakasallomany nagyjabdl az ,F” kategorianak felel meg, ami kb. 190 kWh/m?/év energiafelhasz-

nalast jelent. Az ugynevezett alacsony energiafelhasznalasu hazak, azaz az ,A” kategorianak megfelel6 épu-

letek maximum 60 kWh/m?/év energiat (EU ajanlas) fogyasztanak, vagyis 70 %-al alacsonyabb az izemelte-
tési koltséguk éves szinten, mint az atlagos hazaké. Ez mai aron (és, mint emlitettiik az arak 4-5 éves tavlatban tovabb
er6sodnek) egy 125 m? 6nallé csaladi haznal 310 000—400 000 Ft-os megtakaritast jelent éves szinten.
Az alacsonyabb izemeltetési koltség mellett a kis energiafelhasznalasi hazakban az élet komfortosabb és kellemesebb
a klima mind télen, mind nyaron. A kis energiafelhasznalasu haz 70 %-al kevesebb energiat hasznal el, igy 70 %-al
kisebb mértékben is terheli a kdrnyezetet.

Az arra valo térekvés, hogy éplleteink minél kisebb energiafelhasznalasuak legyenek, minden szempontbdl j6 don-
tésnek latszik.

KORSZERU ENERGIATAKAREKOS HAZAK TERVEZESENEK, EPITESENEK
ALAPELVEI, ALKALMAZOTT MUSZAKI MEGOLDASOK:

Kis energiafelhasznalasu hazak, max. 60 kWh/m?/év energiasziikségletig ,,A” kategéria (EU ajanlas):

Az ilyen tipusu hazaknal az elsédleges cél az épllethatarold szerkezetek (falak, nyilaszarok, padlé és padlasfodém)
hatékony hdszigetelése, kimagaslé h8hidmentes minéségben, a lakas 1égzarasanak javitédsa és a filtracidés hdvesztesé-
gek minimalizalasa. Ennél az éplletnél megengedett a kis mértékl tagoltsag, de az épilet tajolasi szabalyait be kell
tartani. Ezt a szintet felujitaskor is meg lehet valdsitani, nem csak az uj éplleteknél. Az épulet méreteitél figgéen ezen
a szinten mar az is eléfordulhat, hogy nem kell hagyomanyos megoldassal fliteni (a hagyomanyos alatt a kondenzacios
gazkazant értjuk, az ennél rosszabb hatasfoku készllékeket igazabol mar elavultnak neveznénk), mert az épulet
hévesztesége kicsi, ezért elég csak valamilyen alternativ flités (pl. hészivattyd) vagy elektromos fiités alkalmazasa.
Azonban nagyon fontos, hogy a természetes szelléztetés helyett valoszinlileg mar hévisszanyerével ellatott mestersé-
ges szelléztetést kell alkalmazni a szikséges légcsereszam energiatakarékos eléréséhez. Ugyanis hiaba j6 az épulet
hészigetelése és légzarasa, ha télen a meleget kiengedjik az ablakon a szell6ztetés folyaman. A hévisszanyerével
ellatott mesterséges szell6zteté rendszerek alkalmasak arra, hogy az elhasznalt levegé h6mennyiségét legalabb 80%-
ban visszanyerjék és ezzel elémelegitsék a beszivott friss levegbt. A hévisszanyerds szellbzés elbnye, hogy inverz
maddon nyaron is mikddik. A mesterséges szellbztetés masik nagy pozitivuma, hogy jol szabalyozhato, tervezhetd és
egyéb sz(ir6 funkcidkat (pl. por-, atka- vagy pollenszirés) is ellathat.

Ezt a kategoriaszintet ma mar medfizethetd szinten, gyors megtériléssel meg lehet valésitani. Kiléndsen a megfeleld
nyilaszardk és a vastag hatékony hészigetelések térliinek meg a leghamarabb és ezekkel lehet a leglatvanyosabb ered-
ményeket elérni. A vastag hdszigetelés mellett kell kdlteni a hdévisszanyerds szellbztetésre és az alternativ energiaval,
napkollektorral vagy h8szivattyuval eléallitott hasznalati melegvizre.

Alacsony energiafelhasznalasu hazak, max. 30 kWh/m?/év energiasziikségletig ,,A+” kategoria (EU ajanlas):
Hasonld, mint a ,,A” kategorias kis energiafelhasznalasu épuletek, de a homlokzat tagoltsaga mar kétott. Az épulet meg-
formalasanal torekedni kell a minél jobb felllet/térfogat aranyra. A helyiségek, nyilaszarok tajolasanal mar szigorunak
kell lenni. Abban nincsen kllonbség, hogy itt is az épllethatarold szerkezeteket kitlinéen le kell szigetelni, héhid és
[égmentes modon. A gépészet terén szintén alapkodvetelmény a mesterséges hdvisszanyerds szell6zés, a hasznalati
melegviz napkollektoros vagy hészivattyus el6allitasa. A flités ezen a szinten mar a kis kW igény miatt valoszin(ileg nem
mikddhet gazkazannal, csak hészivattyaval vagy elektromosan. A hdszivattyu kiépitése nagyobb beruhazasi koltséget
igényel, de mivel a befektetett energia tébbszorését adja vissza héenergiaként, igy kisebb Gzemeltetési koltséggel jar.
Kiépitése nagyobb éplileteknél tériil meg, kis 100 m?-es 6nallé éplileteknél még nem a legjobb megoldas Az elektromos
fltés inkabb csak rasegités és a szellztetéssel kombinaljak, légflitésként kialakitva. A korszerl hévisszanyerés szell6z-
tetd rendszerek egy része tartalmaz kiegészité elektromos flitést is.

Passzivhazak max 15 kWh/m?/év energiasziikségletig (EU ajanlas):

A passzivhaz gyakorlatilag az A+ kategdria magasabb m(iszaki szinvonala, ahol mar tudatos tervezéssel és ellendrz6
szamitasokkal igazoljak a varhat6 Uzemeltetési energiafelhasznalast. A passzivhazaknal mar nagyon szigoru a j6 tajolas
és a teljesen tagolatlan szerkezeti hatarolo falak. Tokéletes felllet/térfogat aranyra kell torekedni. A nyilaszarék és az
épulethatarol6 szerkezetek hészigeteld képessége gyakorlatiiag minél jobb legyen és biztositsa a teljes légzarast.
Szelléztetés szintén mesterségesen hévisszanyerével torténik, de ezen a szinten nem elég a szabadbdl beszivott télen
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Az alabbi tablazatban a kildonb6z8 kategoriak 6 jellemzdit gydjtottik dssze:

F C A A+

2007. szeptemberéto|
épitett éplilet. Epiilethataro-
16 szerkezetekre Uj el6iras. | energiafelnasznalasu haz
(C kategérianak felel meg)
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Passziv

nagyon hideg, nyaron nagyon meleg levegé megfelel6 hémérsékletének beallitasa, hanem szikséges az

ugynevezett talajhdvel el6temperalni a friss leveg6t, miel6tt az bemenne a hévisszanyerés szellézteté rend- . atlagos hazai épillet

szerbe. A friss levegd el6temperalasara szamos modszer van. Ezek kozil a friss levegd egy, a fold alatt (F kategorianak
1,5-1,7 m mélyen futé csérendszeren keresztiil torténé beszivasat és ezzel a levegd 12-14°C-ra torténd temperalasat ualidlluzie)
lehetévé tevd rendszer a legegyszer(ibb. Az igy el6temperalt levegd sokkal kisebb energiaval flithetd fel szobahémér-
sékletlire, illetve nyaron alkalmas Iéghitésre. Természetesen a nyilaszardk nyari hévédelmérdl itt is és minden katego-

ridban gondoskodni kell. A hasznalati melegviz eléallitasa napkollektorral torténik. A passzivhazaknak mar olyan tokéle-

60 kWh/m?/év

o
UL s EU ajanlas szerint

190 kWh/m?/év

éves
tasa

tes a h@szigetelése, hogy a benne éI6 emberek hétermelése, a vilagitas, a kényelmi és szdérakoztatd elektronikai beren-
dezések hulladékhgje valamint az ablakokon bedml& napfény szolaris nyeresége elegendd, nem igényel kiegészitd
fitést, megtakarithatd a hdészivattyus rendszer kiépitési koltsége. A mosogatashoz, firdéshez, mosashoz hasznalt
melegviz hécserélével szintén visszanyerhetd, ami elémelegiti a hasznalati melegvizet.

1990-el6tt éplilt B30-as fa-
lazéblokkal vagy 38-45cm-
es tomor tégla, kiegészitd
hészigetelés nélkul, héhidas
beton szerkezetek. A laba-
zat hészigeteletlen. A fal és
a labazat U értéke nagyobb,

Modern vazkeramia vagy
poérusbeton fal 36 cm-es
vastagsag felett, vagy 30
cm-es vazkeramia fal 5-7 cm
kiegészité homlokzati h6szi-
geteléssel. Vasbeton elemek
hészigeteltek. Falazat és

Afalazat 5hmagaban nem
elég. Amin. 30 cm vastag
falazatra (vazkeramia,
mészhomok, vagy porus-
beton) 12-16 cm vastag
homlokzati hészigetelés,
labazaton min. 10 cm XPS.

labazat U értéke, maximum. | Falazat és labazat U értéke
0,45 W/m2K max: 0,25 W/m?K

Legalabb 10 cm EPS,
padlé max U értéke

mint 1,2 W/m2K

Falszerkezet és labazat fogyasz-

AZ ENERGIATAKAREKOS EPULETEKNEL KULCSKERDES
A JO HOSZIGETELES.

Nincsen semmilyen Legalabb 5-7 cm EPS, pad-
hészigetelés 16 max U értéke 0,5 W/m2K

Talajon
fekvé
padio

Mindharom kategoriara igaz (A, A+ és Passziv), hogy az épiiletet minél jobban le kell hészigetelni, 0,28-0,3 Wim2K
kitliné nyilaszarokat kell alkalmazni és légzaré médon kell az egész épiiletet kialakitani. Foldleltoliés, esetieg | Jolemzden treges elore.
perlitbeton, vagy minimalis gy Kiegészité hészigetelés

kiegészité hészigeteléssel
(EPS, lveg vagy
kézetgyapot).
U érték max: 0,30 W/m2K

hészigetelés utdlag
elhelyezve.
U érték kb: 1,2-1,5W/m?K

vastagsaga 20-25 cm.
U érték max: 0,2 W/m?K

Az alacsony energiaszuikséglet(i hazak sikerének a titka az épulet tokéletes hdszigetelése, Iégzarasa, kit(ind nyilaszardk
és hdvisszanyerds szell6zés és a hasznalati melegviz hatékony kisenergiaju eldéllitasa.

Padlasfodém

Kils6 oldalon paraatereszté
félia szélzaré6 moédon ra-
gasztott toldasokkal, cserép
és folia kdzotti légrés kitling-
en atszelléztetve. Szarufak
ko6z6tt 15 cm nagysUriségi
Uveg vagy kézetgyapot,
szarufak belsé oldalan
minimum 12 cm Uveg vagy
kézetgyapot. Bels6 oldalon
para és légzaré moédon
kivitelezett hétikros paraza-
r6 félia. U érték max: 0,20
W/m?K

KUls6 oldalon paraatereszt6é
folia, cserép és folia kozotti
légrés atszell6ztetve. Szaru-
fak kdzott 15 cm lveg vagy
kézetgyapot, szarufak belsé
nincs tet6térbeépités oldalan minimum 5 cm tveg
vagy kézetgyapot. Bels6
oldalon para és légzaro
madon kivitelezett parazard
folia. U érték max:
0,25W/m?K

Tet6tér (ha be van épitve)

Nagyobb tagoltsagot kertini
kell, lehetbleg egyszer
forma. Ajanlott, hogy ez az
érték ne legyen nagyobb,
mint 1,2

nem szempont nem szempont

Fellilet/térfogat
arany

2-3 hészigetelt, bevonatos,

© P . 2 rétegli hészigetelt ey ey
§ | Moot Lowebewonaos v | PeDSS SlALSS
2 PR Nyilaszaré hagyomanyos P i p
= rossz légzaras “ P légzaro féliaval kiegészitett
S, _ 5 PUR habos” rogzitése. PO il
= U=2,8-3,0 W/m?K U érték: 1.20-1.60 W/m2K rogzitési rendszer. U, érték:
T ’ 1,0-0,9 W/m?K
1]
8 tajolasi szabalyok és nyi-
Ne nem szempont tajolasi szabalyok laszaré méreteinek szigort
S P + esetleg redény betartasaval. Redény vagy
2 £ nyari amyékolé hasznalata
B 5 Vegyestiizelés vagy Elektromos f(ités, hészivaty-
;% g gazkazan, Kondenzacios gazkazan |tyd, nagyobb épileteknél kis
L kéményes rendszerrel kapacitasu gazkazan
N
NE §’§ s Géazkazannal, T —— Kollektor vagy mas
£E8cHNE vagy arammal alternativ megoldas
£ o]
) .
30 Természetes Természetes M"e §terseges "
N N + hévisszanyer6
58 . Hévisszanyerés
=
S2 88 | Nincsnyari temperalas Nincs vagy szell6zéssel + h6szivattyu
B=}
4 £ klimakésztilékkel , .
£s vagy klima vagy talajhé
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HOSZIGETELES FELSOFOKON .

MASTERPLAST PASSIVE INSULATION SYSTEM.

A PASSIVE INSULATION SYSTEM egy komplett hdszigetel® rendszer, amely az alacsony energiafelhasznalasu és a
passzivhazak épulethatarold szerkezeteinek szakszer(i szigetelését és Iégzarasat biztositja. A rendszer magaban fog-
lalja a tet6, a padlas, a kulsé fal, a labazat, a pincefal és a talajon fekvd padlé komplett szigetelési médjait. Kilonb6zé
hdszigetel6 anyagokbdl, a beépitésiikh6z sziikséges segédanyagokbdl és segédszerkezetekbdl, valamint az alkalma-
zastechnikai szabalyokbdl all. Teljes alkalmazasaval minimalisra csdkkenthet6 az épllet hbvesztesége. Mivel a rend-
szer nem csak egy tipusu hészigeteld anyagot hasznal, ezért optimalis megoldasokat nyujt a kiilonb6z6 feladatokra.

A hészigetelést vastagon ajanljuk!

A kétszer, haromszor akkora h@szigetelési vastagsagok nem jelentenek 2-3-szor magasabb beruhazasi koltséget a
rendszerek tekintetében, hiszen a szigetelés vastagsagaval a rendszer tobbi kiegészitéjének az ara nem, vagy csak
minimalisan valtozik és altalaban a munkadij egyaltaldan nem ndvekszik.

THERMOMASTER EPS homlokzati hészigetel6 rendszer koltsége
a hészigetelés vastagsaganak fliiggvényében
(100m?-es csaladi hdz homlokzati hészigetelésének koltsége FT-ban)

4000 1 e
munkakoltség

3330 A —
2660 A - | B anyagkoltség

2000 A —
1330 A
665 1

5 12 15 20 25
EPS hészigetelés vastagsaga (cm)

Egy 150 m2-es alapteriileti ,C” kategorias haz épitésének koltsége 140 000 Ft/m2+AFA aron, azaz 21,0 MFt+AFA &ron
valésithatd meg. A ,C’-s haz hészigeteléséhez képest egy A+-os haz hészigetelése és a magasabb hdszigeteld képes-
ségli nyilaszaro pluszkoltsége a teljes épiiletre vonatkoztatva 1,40 M Ft+AFA, vagyis az épitési koltségeket csak 6-7%-
al emeli meg.

Az A+-0s kategoriaju haz fenntartdsa 150 m?-es csaladi haznal éves szinten mai aron kb. 300 000 Ft-tal kisebb, mint
egy ,C” kategoriasé. A magasabb hészigetelési szint par év alatt megtéril!

Az A+-os kategoriaju épllet és a passzivhazak gépészete sem jelentésen dragabb, mint a ,C” kategériaé, raadasul ez
a kulénbség egyre jobban csdkken a piacon megjelend egyre Ujabb fejlesztéseknek kdszonhetéen. A ,C” kategorias
hazba be kell vezetni a gazt, van kondenzacids kazan és kémény, illetve split-klima a fontos helyiségekben. Az energia-
takarékos éplletekben ezek nincsenek, igaz vannak helyette mas gépészeti megoldasok (hécserélés szell6zés, napkol-
lektor stb.) amelyek egyre medfizethetébbek.
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EGY DOLOG BIZTOS: A HOSZIGETELES VASTAGSAGANAK HELYES
MEGVALASZTASA EGY ELETRE SZOLO DONTES.
Ha évek mulva bebizonyosodik, hogy vastagabb szigetelés kellett volna beépiteni, az csak részlegesen oldhatdé meg és
extra magas koltségek mellett. Ezért minden épittetének ajanljuk a vastag hészigetelést, még annak is, aki most még

nem gondolkodik mesterséges hdvisszanyerés szell6zésben és mas jovébemutatdé mlszaki megoldasban.

A legfontosabb alapelv: A héveszteségek minimalisra cs6kkentése fokozottan hészigetelt,
héhidmentes épiilethatarolé szerkezetekkel.

PADLO ES LABAZAT HOSZIGETELESE:

Padlé és labazat hészigetelése sav-, tomb, vagy katalappal, labazati fallal vagy talpgerendaval.

Padlé rétegrendje (R1):

* Burkolat

 Vasalt aljzatbeton 8 cm vastag

« Technolégiai PE félia (0,09 mm-es Epitési
vagy Baufdlia)

2 rétegben lefektetett ISOMASTER EPS
100 vagy 150-es hészigetelés 10-16 cm-es
vastagsagban (tablazat szerint)

* MASTERBIT bitumenes vastaglemez szi-
getelés talajnedvesség és talajpara ellen.

* MASTERBIT bitumenes alapoz6

» 8 cm vastag szerel6beton

* 15-20 cm vastag tomoritett zGzalék agya-
zat 0-50 mm

 TERRAPLAST GEOTEX sz(r6-elvalasztd
réteg

+ Foldfeltoltés

Uj épitésli haznal ma egyre inkabb alkalma-
zott megoldas az, amikor a labazatszigetelést
elhagyva a kulsé fal alsé sorat valamilyen
fokozottan hészigetel® falazdéelemmel (pl.
porusbetonbdl) épitik meg, igy biztositva a
homlokzati és a padl6 alatti h6szigetelés foly-
tonossa tételét.

A padlé hészigetelése nedvességtdl védetten
torténik. Kialakitasanal fontos, hogy az illesztési hézagok héhid-hatasat elkeriilve a h6szigetelést két rétegbe fektessik
vagy az ISOMASTER lapok Iépcs6s élképzesi valtozatat hasznaljuk. A 150 kPa-os nyomészilardsagi osztaly azért
ajanlott nagyobb vastagsag felett (12 cm-tél), hogy a vékony 8 cm-es aljzat megfeleld keménységl agyazati alatamasz-
tast kapjon.

A kategoria A+ kategoéria Passzivhaz

U érték kdvetelménye
(W/m?K)

ISOMASTER EPS 150
vastagsaga (cm)

03 0,25 0,2

11 13 17
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Labazat rétegrendje (R2): .
*THERMOMASTER labazati hészigetel6 rendszer

*THERMOMASTER XPS labazati hészigetelés valtozé vastagsagban (tablazat szerint)
*Falszerkezet (a példaban 30 cm-es nutféderes vazkeramiaval szamolva)

A kategoria A+ kategéria Passzivhaz

U érték kdvetelménye
(W/m2K)
ISOMASTER XPS
vastagsaga (cm)

0,25 0,20 0,15
12* 16* 20**

*érdesitett felllettel és lépcsds élképzéssel
** csak két rétegben kivitelezhetd, a rétegeket helyszinen kell 6sszeragasztani
vagy MASTERBIT 1K bitumenes anyaggal vagy MASTERFIX PUR ragasztéval.

A labazat mechanikai régzitése a héhid-hatas miatt nem javasolt, csak a két rétegben készUld xps-nél lehet h6hidmen-
tes dlbeles rogzitést alkalmazni. A rogzités szilardsagat inkabb a nagyobb ragasztasi felllettel kell elérni. Labazatnal az
XPS lapok rogzitésére kivaldan alkalmas, akar a bitumenes alapfellletre valé ragasztasahoz is a MASTERBIT 1K bitu-
menes ragaszté és kenhetd szigetel6anyag. A labazat héhid-mentessége szempontjabol nem mindegy, hogy a labaza-
ti fal milyen mélyen megy le, illetve van szigetelve a padlo alatti hészigetelés szintjéhez képest. Ez a tavolsag A katego-
rianal minimum 80 cm, A+ kategorianal 100 cm, Passziv kategorianal 140 cm.

Talajon fekvé padlé hészigetelése savalappal, labazati fal nélkiil, ellenfodémmel.

Padlo6 rétegrendje (R3):

L R4 -Burkolat
*6-7 cm vastag cement-esztrich aljzat
«Technolégiai PE félia (0,09 mm-es Epitési vagy

I//
R3| Baufsia)

*ISOMASTER A 23/20 Iépéshang-szigeteld lemez
: *MASTERBIT bitumenes vastaglemez szigetelés
' r 3 talajnedvesség és talajpara ellen
*MASTERSBIT bitumenes alapoz6
+20 cm vastag ellenfodémként kétszeres vasala-

sU monolit vb. lemezalap

«Technolégiai PE félia (0,09 mm-es Epitési vagy
Baufélia)

1 vagy 2 rétegben lefektetett XPS hészigetelés,
teherhord6 falak alatti savban 500 kPa-os nyomo-
szilardsaggal 10-16 cm-es vastagsagban (tabla-
zat szerint)

*12 cm vastag felsd vasalasu vb lemez
*TERRAPLAST PLUS S8 HDPE fellletszivargo
tisztasagi réteg és radon-gaz elleni védelem
*15-20 cm tdmdritett zGzalék agyazat 0-50 mm
*TERRAPLAST GEOTEX sz(ir6-elvalaszto réteg
Foldfeltoltés
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A kategoria A+ kategoria Passzivhaz .
U érték kovetelménye
(W/m?K) 0,3 0,25 0,2
ISOMASTER XPS 10 12 16

vastagsaga (cm)

Az egész éplilet alapozasa XPS rétegen ,Usztatva” torténik. Tokéletes megoldas kis terhelésl 1-2 szintes épule-
teknél rossz terhelhetéségu talajoknal

Alagsor vagy pincepadlé- és fal hészigetelése talajnedvesség elleni szigetelésnél.

Az egész éplilet alapozasa XPS rétegen ,Usztatva” torténik. A vizszigetelés, mivel nincs hidrosztatikai nyomasa (nincs
talajviz) az alaplemez felett helyezkedik el. Ugyanakkor a pincefal mellett leszivargd vizek (esetleg lejtés terepen
el6fordulo torlaszvizek) tavol tartasara, azok gyors elvezetésére szivargo réteget kell alkalmazni. A pincefal mellett a
TERRAPLAST Plus Geo fellletszivargdval osszegyl(jtott vizeket szivargé gerendaval kell elvezetni, ami a
TERRAPLAST perforalt drain-csébdél, a kortlotte
|évd egyszemcsés kavicsagybol és az azt korbe-
Olel6 TERRAPLAST GEOTEX-bdl all.

Padlé rétegrendje (R5):

*Burkolat

*6—7 cm vastag cement-esztrich aljzat

«Technolégiai PE félia (0,09 mm-es Epitési vagy

Baufoélia)

*ISOMASTER A 23/20 Iépéshang-szigeteld

lemez, vagy Isofoam IF 5 Pe habszigetelés

*MASTERSBIT bitumenes vastaglemez szigetelés
W talajnedvesség és talajpara ellen.

*MASTERBIT bitumenes alapozé

+20-25 cm vastag ellenfodémként kétszeres
vasalasu monolit vb. lemezalap

«Technolégiai PE félia (0,09 mm-es Epitési vagy
Baufoélia)

1 vagy 2 rétegben lefektetett XPS hészigetelés,
teherhordé falak alatti savban 500kPa-os nyomo-
szilardsaggal 10—16 cm-es vastagsagban (tabla-
zat szerint)

*10 cm vastag szerel6beton

*15-20 cm témoritett zdzalék agyazat 0-50mm
*TERRAPLAST GEOTEX sz(ré-elvalaszto réteg

A kategéria A+ kategéria Passzivhaz

U érték kdvetelménye
(W/m2K)
ISOMASTER XPS
vastagsaga (cm)

03 0,25 0,2

10 12 16
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Pincefal rétegrendje (R6): .
» Tomoritett foldvisszatoltés

* TERRAPLAST Plus GEO vizelvezet6 és sz(r6 réteg

* ISOMASTER XPS hészigetelés valtozd vastagsagban (tablazat szerint)

* MASTERBIT vastagbitumenes lemezszigetelés talajnedvesség ellen, MASTERBIT alapozoval elékészitett aljzatra
* Pincefal

A kategoria A+ kategéria Passzivhaz

U érték kovetelménye
(W/m2K)
ISOMASTER XPS
vastagsaga (cm)

0,25 0,20 0,15
10* 12 16
*sima felllettel és 1épcsés élképzéssel

Homlokzati fal hészigetelése THERMOMASTER homlokzati hészigetel6 rendszerrel és a nyilaszaré helyes beépitése.

A homlokzati h&szigetelés kialakitasanal alap-
szabaly, hogy a hdszigetelés vastagsagat sehol
se veékonyitsuk el, illetve keriljik az atmend
héhidakat. A h6szigetel6 anyag tipusatél figgé-
en lehet a rendszer EPS (polisztirol) vagy kézet-
gyapot alapu. Az EPS-es rendszernek is két
tipusa van. Az egyik az ISOMASTER EPS H80
hészigeteld lappal felépitett, ami megfelel a jol
ismert széles korben alkalmazott fehér szini
polisztirol szigetelésnek. Az EPS szigetel6 anya-

képességi ISOMASTER EPS H-80 Graphite.
Az EPS-es rendszerek olcsdbbak és kénnyebb
kivitelezni, mig a kd&zetgyapotos rendszerek
éghetdségi szempontbdl elénydsek (kiléndsen
magas és kézépmagas éplleteknél) ami ilyen
vastag szigetelések esetében lényeges lehet. A
kézetgyapotos rendszereknek valamivel jobb a
hangszigetel§ képessége és a nyari hécsillapi-
téasa. Azonban az a hiedelem, hogy a polisztirol
hészigetelés nem engedi ,lélegezni” a hazat
nem igaz. Az a minimalis paramennyiség
(6sszes para 1-3 %-a), ami nem a szellztetés
Tz utjan tavozik a hazbdl csak bizonyos anyagok-

' nal (pl.: valyog), még az extra vastag szigetelé-
sen keresztl is képes diffundalodni, ha sziksé-
ges. A vastag szigetelések inkabb gyartasi és
rogzitéstechnikai problémakat vetnek fel. A 10—12 cm vagy ennél vastagabb EPS szigeteld lapokat mar Iépcsés élki-
lakitassal kell toldani, hogy az illesztések altal okozott héhidakat elkerdljik. Azonban a gyartésorok csak bizonyos
lapvastagsagig tudnak lépcsés lapokat gyartani. Nagyobb vastagsag esetén a megoldas a lapok két rétegben valé
ragasztasa, eltolt hézagokkal. A ragasztashoz ajanljuk Uj termékiinket az utdduzzadas-mentes, felhasznaldbarat, EPS
lapok ragasztasara kifejlesztett és rendkivil nagy tapado ereji Masterfix PUR ragasztéhabot, amivel nagyon gyorsan
és egyszerlien megoldhat6é ez a feladat. A vastagsagi korlat a gyartasnal a kézetgyapotok esetében is fennall. Ez
azonban nem a lépcsds él kialakithatésaga miatt van (a kézetgyapot szorosan illeszthetd, és késébb is méretstabil)
hanem a gyartas technoldgigjatél fligg, amely 16—-20 cm-ben maximalja az elérhetd vastagsagot. Ennél vastagabb
szigeteléseket szintén két rétegben, vagy ami jobb megoldas, ugynevezett lamellas kézetgyapot beépitésével lehet
megoldani. A lamellas kézetgyapot a gyartasi iranyra (szaliranyra) merdleges szeleteléssel hozzak létre, igy a vastag-
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hiszen két rétegben ragasztott szigetel6anyag esetén az elsé réteget felragasztjuk a falra hagyomanyos

maédon Masterfix Pro ragasztéval és mechanikusan is rogzitjlk THERMOMASTER tarcsas dlbelekkel. A
kovetkez6 réteg hészigetelés Masterfix PUR ragasztéval rogzitve, teljesen h6hidmentessé teszi a rogzitést. Az egy-
rétegl szigetelések esetén azonban az egyedili megoldas az extra hosszakban is kaphato, sullyesztetten elhelyez-
heté EJOT STR-U dibel, hészigetel® tanyérral.

sag nagy mérettartomanyban novelhets. A rogzités esetében az egyrétegli hészigetelés adja a kihivast, .

Az abran lathaté médon héhidmentesen ugy lehet a legegyszerlibben a nyilaszaroknal a homlokzati hdszigetelést
kialakitani, ha a nyilaszar6t min. 10 mm-rel a kulsé falsik elé tolva tesszuk ki. llyenkor nincsen elvékonyodé kavaszi-
getelés. A homlokzati hészigetelés és a nyilaszard korrekt csatlakozasat a halés ablakcsatlakozo profil szolgalja. Az
ablakparkanyt egyszerlen a lejtésen élbe vagott homlokzati hészigetel§ rendszerre kell ragasztani. 15cm-nél vasta-
gabb hdszigetelés esetén alu inditdsint mar nem szabad hasznélni a h8hid miatt. Ennek elkerilése végett, ugyanugy
ahogyan az ablak felett, itt is balkonprofilt kell alkalmazni az él védelmére és a lefolyd viz cseppentésére. A labazati
h&szigetelés és a homlokzati hészigetelés csatlakozasanak 1égtémaorségét, héhid-mentességét két csikban felragasz-
tott duzzadd habszalag biztositja.

THERMOMASTER EPS H-80-nal vagy EPS Graphite-tal szigetelt fal rétegrendje (R4)
*CORATREND vagy CORAMIX szinvakolat (akril vagy szilikon bazissal)
*CORATREND vagy CORAMIX alapoz6
*MASTERFIX PRO ragaszté és halo agyazé anyag, legalabb 4 kg/m? anyagfelhasznélassal.
*160 g-os MASTERNET PREMIUM vagy MASTERNET U(vegszovet halo
*ISOMASTER EPS H-80 vagy ISOMASTER EPS H-80 Graphite h6szigetelés egy vagy két rétegben (kétrétegil
rogzités esetén a két réteg MASTERFIX PUR ragasztohabbal ragasztva) valtozé vastagsagban, sziikség sze-
rint dlibeles rogzitéssel erésitve. (tablazat szerint)
*MASTERFIX ragaszto, felllet 1/3-ban ragasztva
*Falazat

A kategoria A+ kategodria Passzivhaz
U érték kovetelménye (W/m2K) 0,25 0,20 0,15

ISOMASTER EPS H-80 vastagsaga (cm),
30 cm vastag nutféderes 12 15* 20**
vazkeramia fal esetén

ISOMASTER EPS H-80 vastagsaga (cm),
15-45 cm vastag tomor tégla, 15* 18** 25**
beton fal esetén

ISOMASTER EPS H-80 GRAPHITE
vastagsaga (cm), 30 cm vastag 10* 12* 18**
nutféderes vazkeramia fal esetén

ISOMASTER EPS H-80 GRAPHITE
vastagsaga (cm), 15-45 cm vastag 12* 15* 20*
tomor tégla, beton fal esetén

* Lépcsds élkialakitassal,
** két rétegben ragasztva
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Hasznalaton kiviili padlasfodém hészigetelése.

A kialakitas Iényege, hogy olyan magastet6 legyen a padlas felett,
amely biztositja a por és vizmentességet, a padlastér ki van szel-
I6ztetve, de nincsen huzat. A hészigetelést egyszeriien le kell
fektetni tobb rétegben, eltolt hézagokkal. A hészigetelés ala min-
den esetben parafékezé foliat kell fektetni. A nagyobb s(iriségl
kézetgyapot ugyan a legdragabb, de nem éghetd, j6 a hangszige-
telése és nagyon j6 a nyari hécsillapitasa. Az EPS olcsébb megol-
das, de sajnos égheté és a hdcsillapitasa is csak mérsékelt.

Nem jarhaté padlas rétegrendje (R7):
*K&zet, vagy Uveggyapot vagy ISOMASTER EPS 70-es
valtoz6 vastagsagban 2 vagy 3 rétegben. (tablazat szerint)
*Parafékezd PE folia (0,2 mm vastag), 20 cm-es ragasztott
atlapolasokkal
*Betonfddém

A kategdria A+ kategoéria Passzivhaz
U érték kovetelménye (W/m?K) 0,20 0,18 0,15
ISOMASTER EPS 70

. 19 21 25
vastagsaga (cm),
NOBASIL MPN 18 20 25
Knauf Classic 19 21 26
ISOVER Domo Uveggyapot 19 21 26

vastagsaga (cm)

Hasznositott padlasfodém hészigetelése

A hasznositott (= jarhatd) padlasszigetelések lényegében nem kilénbdznek a fenti mdédszertél. A kilonbség csupan
annyi, hogy megfelelé szilardsagu hdészigetel6 anyagot kell valasztani (ISOMASTER EPS 100 vagy lépésalld
NOBASIL szigetelést). A szigetelés fels6 védelmére ebben az esetben egyszerli OSB-lap teritést hasznalhatunk —
amit a szétcsuszas miatt célszerl két vékony, 8 vagy 10 mm-es rétegbdl késziteni, eltolt atlapolassal, a két réteget
faipari ragasztéval vagy Masterfix PUR ragasztoval 6sszeragasztva. (R 7.1)
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A jarhaté padlasok masik verzidja, amikor a lépésalld hbszigetelés kap egy nehéz beton aljzatot vagy esztri-
chet, amit a h&szigetelés nagy vastagsaga miatt érdemes vasalni vékony esztrich haléval. A beton vagy
esztrich vastagsaga 6 cm. A hészigetelés és a beton kozé el kell helyezni egy 0,09 mm vastag PE foliat.

Fontos, hogy a hészigetelés alatt egy j6 minéségl 0,2 mm vagy annal vastagabb, nagyobb parazarassal biré félia

keriljon, mig a beton és a hdszigetelés kdzott egy kisebb paraellenallasu foliat kell alkalmazni. Ez a médszer ugyan

koltségesebb, de a padlas jobban terhelhets. Eghetéségi tulajdonsagai kedvezébbek, allati kartevék nem tudnak

bekoltozni. (R 7.2)

Jarhaté padlas kialakithaté tovabba THERMOBETON-nal is 6nmagaban vagy ISOMASTER EPS 100 lapokkal kom-

binalva. A THERMOBETON adalékhoz helyszinen kevert cement mennyiségétél figgéen a megszilardult kdnnybe-

ton szilardsagat és terhelhet6ségét is valtoztathatjuk. A kivitelezés elsé l1épésként a THERMOBETON ala egy jo
parazaro képességl 0,2 mm-es féliat kell tenni. A THERMOBETON azokon a részeken ahol jarnak rajta vagy terhe-
lést kap, 1-2 cm vastag cementsimitast, mig nagy terhelés esetén 4 cm-es cement-esztrichet igényel.

Hasznositott padlas rétegrendje THERMOBETON-nal (R7.4)
*Felsé 1-2 cm vastag cementhabarcs lezaras, nagy terhelésnél 3—4 cm cementesztrich
*THERMOBETON P250-es mindségben, 250 kg/m? tests(irliségl anyag (tablazat szerint)

A kategoria A+ kategoria Passzivhaz

U érték kovetelménye
(W/m?2K)
THERMOBETON
vastagsaga (cm)

0,20 0,18 0,15

31 35 42

Hagyomanyos, konnyliszerkezetli tetoétérbeépités hdszigetelése

A legtokéletesebb megoldas, ha a magastetét nem konnyd
fa tet6szerkezettel alakitjuk ki, hanem ugynevezett vasbeton
koporséfodémmel. Ez épliletfizikailag a legjobb, de nagyon
megdragitja és megneheziti kivitelezést. Az alacsony ener-
gigju tetétérbeépitéses hazakat egyszer( nyeregtetével kell
tervezni, kerulni kell a bonyolult tetdidomokat, melyek
nagyon megnovelik a fellletet és nagyon megbonyolitjak a
részletmegoldasokat, szamos esetben ezzel mar eleve
beépitve a késdbbi hibaforrasokat.

A tet6térbeépités esetén fokozottan kell foglalkozni a szer-
kezet légzarasaval és a nyari meleg levegé kiszellbztetésé-
vel a fedés aldl. Figyelni kell a szarufak héhid-hatasanak
csOkkentésére. A kulsé oldalrdl érkez6 nyari sugarzott hé
tavoltartasarél, mig a belsd oldalon a téli f(ités sugarzott
héenergiajanak visszatartasarol.

Atet6szerkezetet a fedés és a tet6félia kozott egy jol miko-
d6é huzattal télen-nyaron szell6ztetni kell. A j6 szell6zés
miatt legalabb 5 cm magas ellenlécet kell alkalmazni, de 8
m-es szarufahossz felett 7,5 cm-es, mig 12 m-es szarufa-
hossz felett mar 10 cm-es ellenléc javasolt. Az eresz menti
beszell6z6 keresztmetszett legalabb 400 cm?/fm legyen,
mig a gerincnél a kiszell6zés tetdsikonként legalabb 150
cm?/fm legyen. Ez az intenziv ventillacié hivatott a nyari meleget kiszellztetni. A nyari hévédelmet szolgalja az is, ha
olyan tet6féliat alkalmazunk ami annak ellenére, hogy paraateresztd, hévisszaverd bevonatu, azaz reflexiés (pl.
MASTERMAX ALU vagy Tyvek Reflex). A ventillacio téli hiité-hatasat kivédendd a tetéféliat kemény tablas hészige-
telésre vagy deszkazatra kell fektetni és toldasait Iégzaré médon dssze kell ragasztani.

A tetbtereket a legegyszeriibben ugy lehet megfelel6 médon leszigetelni, hogy a jaratos 15 cm magas szarufak kdzot-
ti részt kitoltjilk nagy hdécsillapitassal bird nagyobb siriiségi tablas kézetgyapottal, mig a szarufak belsé oldalan
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keresztbe (ezzel csokkentendd a szarufak héhid hatasat) 8—15 cm vastagsagban épitiink be hészigetelést. .
Ez a keresztben elvitt hdszigetelés azonban inkabb legyen filcszeri lagy veggyapot, mert gazdasagos és
kénnyen 6sszenyomhaté ott, ahol a gipszkartont tarté CD profilok mogotti részt kell kitdlteni. A parazard

foliat a hészigetelés belsd oldalara kell elhelyezni és toldasait szigortian parazaré6 médon 6sszeragasztani. Itt hétik-

ros foliaként hasznaljunk légparnas reflexios foliat, ha nem alakitunk ki plusz Iégrést karton és a parazaré folia kozott.

(Légrést akkor érdemes kialakitani, ha elektromos vezetéket akarunk a karton alatt elvezetni, ugyanis semmilyen

gépészeti vezetékkel nem szabad a parazaro foliat megszakitanil)

Beépitett tetétér javasolt rétegrendje, fa tetészerkezetnél:
*Tet6fedés (cserép, zsindely, fémlemez vagy egyéb, lécezésen vagy deszkazaton)
« Atszelléztetett légrés minimum 5 cm, javasolt 7,5 cm vagy vastagabb.
*Reflexios, paraateresztd tetéfolia Iégzard moédon dsszeragasztott toldasokkal
+K&zet, vagy Uveggyapot kemény tablas hdszigetelés, szarufa teljes vastagsagaban 15 cm. (lagy hészigete-
Iés esetén a folia alatt deszkazat szikséges)
*Szarufak belsd oldalan kiegészité hészigetelés keresztben elvezetve (a lenti tablazat szerint)
*Parazaré hétukros félia lég és parazaré toldasokkal
* Gipszkarton

A kategdria A+ kategoéria Passzivhaz

U érték kovetelménye (W/m?K) 0,20 0,18 0,15
ISOVER DOMO 8 10 15
ISOVER Quattro 8 10 15
NOBASIL 8 10 15

Terasz, tetSterasz, hasznositott teté hészigetelése

A hasznositott tet6k kialakitasanak szamos lehetésége van.
Epiiletfizikailag a legjobb megoldas — bar csaladi hazaknal ritkab-
ban alkalmazzak — a ndvényzettel belltetett, ugynevezett zoldte-
t6. Kisebb éplleteknél a tetéterasz gyakrabban fordul el6.
Kialakitdsa nagyjabdl ugyanaz, mint hagyomanyos energetikaju
épuleteknél, de a kitliné hészigetelés miatt mar nincsen a lapos-
tetd felé tavozo érzékelhet6 hulladékhé, ezért kilsé vizelvezetést
javasolunk, hasonléan, mint a hidegtetéknél.
A tetGterasz esetén a hidegburkolat alatti vasbeton lemez ,Uszik” a
hé és vizszigetelésen, nincsen bekotve a szerkezetbe, csak a
tomege tartja stabilan. A vasalt aljzatbeton vastagsaga legalabb 10
cm legyen, ami a korlat biztonsagos rogzitéséhez is sziikséges.
A hdszigetelés anyaga leggazdasagosabban ISOMASTER EPS-
sel alakithaté ki. A nagy hészigetelés vastagsag miatt az 6ssze-
nyomodas meérséklése végett legalabb a felsé réteg EPS-nek
150kPa-os szilardsagunak kell lennie, mig az als6 réteg lehet
EPS 100-as.
Tetbterasz rétegrendje (R9):

*Csuszasmentes fagyalld gres burkolat, flex fugaval, folyékonyagyas flexibilis ragasztéba agyazva.

Fagyallo, C16-os vasalt aljzatbeton 20 m?-ként dilatalva

*TERRAPLAST PLUS GEO fellletszivargd, kasirozassal felfelé

*TERRAPLAST GEOTEX (min 300 g-os)

* Sicofol PVC vizszigetelés (1,5 mm vastag)

*TERRAPLAST GEOTEX elvalaszto réteg (min. 300 g-os)

*Két réteg ISOMASTER EPS hdészigetelés (felsé réteg EPS 150, alsé réteg EPS 100) (tablazat szerint)

*Parazar¢ réteg. (vagy 0,3 mm vastag Sd min 150 m Masterfol Kék PE félia —

vagy MASTERBIT GV 4-es bitumenes lemez)

*Lejtésado réteg. 5cm feletti vastagsagnal P350-es THERMOBETON.

*VVB fodém
*VVakolat

PASSIVE INSULATION SYSTEM

MASTERPLAST GROUP INTERNATIONAL

A kategoria A+ kategdria Passzivhaz .
U érték kdvetelménye (W/m2K) 0,20 0,18 0,15
ISOMASTER EPS 150 és 100 18 20 o4

egylttes vastagsaga

Lapostetd hészigetelése, alacsony attikaval, belsé vizelvezetéssel

Az alacsony energiaju hazak lapostet6 rétegrendje és kialakitasa
igazabol nem kllonbozik a hagyomanyos hdészigetelésli épul-
eteknél, azonban az attika teljes korbeszigetelésére fokozottan
ugyelni kell. A vizelvezetés ebben az esetben az épllet belsejében
torténik, hiszen a teté kozépre lejt. A csapadékviz elvezetést az
épuleten belll nagyon gondosan korbe kell szigetelni. A vizszigetel
anyag hé és UV védelmérdl, illetve a teté nyari hévédelmérdl a
10-12cm vastag mosott kavics leterhel6 réteg gondoskodik. A
mosott kavics leterhel6 réteg helyett akar zoldteté kialakitasaval
(TERRAPLAST PLUS 20P perforalt fellletszivargé+Geotextil+iltetd
kozeg) is megoldhatjuk a nyari hévédelmet.

A hdszigetelés és a vizszigetelés rogzitése nem térténhet mechan-
ikusan, mert az héhidat jelent. Vagy ragasztott rogzitést kell alkal-
mazni vagy a kavics tdmegének kell leterhelnie a rétegrendet.

Laposteté rétegrendje (R10):
*Mosott kavics 8-36 mm. Min: 10 cm
*TERRAPLAST GEOTEX 300 g-os
*Bitumenes vagy mianyag vizszigetelés (PVC ala, ha az
EPS-re kertl, akkor Geotextil elvalasztd réteg szikséges)
*Hdszigetelés két rétegben fektetve (tablazat szerint)
*Parazaré réteg.
*Lejtésadd réteg. 5 cm feletti vastagsagnal P350-es THERMOBETON.

*VB fodém
»Vakolat
A kategéria A+ kategdria Passzivhaz
U-érték kovetelménye (W/m2K) 0,20 0,18 0,15
ISOMASTER"EPS 150 és 1’00 18 20 24
egyuttes vastagsaga
NOBASIL SPU 18 20 24

OSSZEGZES

Egy épulet mindig egyedi produktum. Hasznalhatésaga, komfortossaga és élheté tereinek Iétrehozasa szakemberek
egyuttes munkaja nyoman szuiletik. Kiadvanyunk csak tampont ahhoz, hogy az igények, és a megvalésult tartalom a
lehetd legoptimalisabb formaban talalkozzon egymassal. Gyartéi javaslataink és szerkezeti csomépontjaink korunk
miszaki tudasabodl meritkeznek, de figyelemben tartva a gazdasagossag legfontosabb alapelvét is. Nem preferalunk
egyetlen hészigetelést sem a tdbbivel szemben, mindig a legelénydsebb megoldast javasoljuk, de a valasztast Onokre
és a mlszaki dontéshozokra bizzuk. A korszer( hdszigetelések mellé szamtalan kiegészité terméket és a Masterplast
Kft. megbizhatd logisztikai hatterét kinaljuk. A Masterplast Passive insulation System prospektusunk olyan segédlet,
amihez igény esetén céglink miiszaki csapata is rendelkezésre all minden koérnyezettudatos épité szamara.

Masterplast Kift.






